MINISTERUL

EDUCATIEI
CERCETARII Olimpiada de Fizica
TINERETULUI Etapa pe jude
AN pe judet
= "= | SISPORTULUI 15 januarie 2011
Pagina 1 din 2 Subiecte

1.A.Un vas avand peretii laterali mati si opaci contine un lichid cu
indicele de refractie n =1,4].(§ \/5) La adancimea H =12cm se afla o

oglinda plana agezata orizontal, iar pe suprafata lichidului pluteste un disc
mat i opac cu raza R=18cm. La addncimea h=11cm 1in interiorul
vasului se afla o sursa punctiforma de lumina care incepe sa se deplaseze

pe verticald cu viteza v=10"cm/s. Sursa se afld pe verticala ce trece
prin centrul discului (vezi figura 1). Determind timpul dupa care sursa
devine vizibild pentru un observator exterior.

B. In desenul din figura 2 este reprezentati o sectiune dreaptd printr-un
vas prismatic cu pereti transparenti de grosime neglijabila. Fata care intersecteaza planul de sectiune dupa
segmentul CD este mobila, avand posibilitatea de a se roti in jurul unui ax a carui intersectie cu planul de
sectiune este punctul C. Vasul prismatic poate fi umplut cu diverse lichide transparente obtinandu-se un
dispozitiv utilizabil in determinarea indicilor de refractie. Un fascicul paralel de lumina alba este trimis
perpendicular pe fata AB a vasului si se urmareste spectrul

Figura 1

radiatiei emergente pe un ecran E paralel cu fata AB plasat A D a sina
la cativa centimetri dincolo de vasul prismatic. Se roteste 40° 0,643
fata CD a vasului pand in momentul in care radiatia violet 50° 0,766
dispare din spectrul proiectat pe ecran. Valoarea unghiului I 550 0819
ADC masurata in acel moment este 50°. Calculeaza: > 65° 0.906
\a;?olln;ti.lcele de refractie al lichidului din vas pentru radiatia B A . 70° 0,940
b) valoarea unghiului dintre directiile de propagare ale Figura 2 75 0,966

radiatiei rosii, respectiv violet, dupa intersectarea fetei CD. Indicele de refractie al lichidului pentru radiatia
rosie este n, =1,50.
(Daca veti considera necesar, folositi valori ale functiei sinus din tabelul de mai sus.)

2.A. O sursa punctiformd de lumina se afld la distanta D =50cm fatd de un ecran. Intre sursa de lumina si
ecran se interpune o lentild menisc convergent, astfel incat axa optica principala sa fie perpendiculara pe ecran si
sa treacd prin sursa de lumind. Deplasand lentila intre sursa de lumina si ecran, se constatd cd nu exista nicio
pozitie a lentilei pentru care s se formeze pe ecran o imagine clard a sursei. Diametrul minim al petei luminoase
observate pe ecran se obtine cand lentila se afla la distanta d =40cm fata de sursa de lumina.

a) Calculeaza distanta focala a lentilei.

b) Razele de curbura ale celor doua fete ale lentilei sunt R si respectiv 3R. Daca se arginteaza suprafata concava
a lentilei, convergenta sistemului obtinut devine nula (lumina cade dinspre fata neargintata). Calculeaza indicele
de refractie al materialului lentilei.

B. O lentila plan convexa subtire formeaza pe un ecran E o imagine bine
conturatd a unei luméanari MN.

a) Se acoperd jumdtate din suprafata lentilei cu o hartie neagrd, ca in
figura aldturata. Compara imaginea formata pe ecran in acest caz cu cea
observatd anterior, in absenta hartiei negre.  H---- i SR EEE LR ----
b) Se acopera cu hértie neagra toata suprafata lentilei, cu exceptia unei
deschideri circulare cu diametru mic in dreptul centrului optic. Compara
imaginea formatd pe ecran 1n acest caz cu cea observatd in absenfa
hartiei negre.

Figura 3
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3. Imagineaza-ti ca ai la dispozitie un subler si doua lentile subtiri, convergente: una plan convexa, cealalta
biconvexa simetrica. Lentilele sunt confectionate din sticla cu indice de refractie n cunoscut. Considera ca
elemente geometrice ale lentilei diametrul d si grosimea ei h.

a) Scrie relatia cu ajutorul careia poti calcula distanta focala a fiecarei lentile in functie de elementele
geometrice.

b) Descrie modul practic de masurare a elementelor geometrice ale fiecarei lentile.

¢) Propune structura unui tabel in care sa fie colectate datele experimentale.

d) Identifica cel putin trei surse de erori.

Subiecte propuse de:
prof. Sorin Chirila — Colegiul Economic ,, Dionisie Pop Martian” — Alba lulia
prof. Liviu Blanariu — Centrul National de Evaluare si Examinare — Bucuresti
prof. Viorel Popescu — Colegiul National ,,lon C. Bratianu” — Pitesti
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